A Histoéria do Linux

Marcelo Sampaio de Alencar
Instituto de Estudos Avancados em Comunicacgdes (lecom)
Universidade Federal de Campina Grande (UFCG)

Resumo

Linux & um termo popularmente utilizado para se referir @sias operacionais que usam o nu-
cleo Linux, que foi desenvolvido pelo programador finlandiésis Torvalds, inspirado no sistema
Minix. Seu cddigo fonte esta disponivel sob a licenca GPts@®2) para que se possa utilizar, estu-
dar, modificar e distribuir livremente de acordo com os teyih@ licenga. Desenvolvido e utilizado
por grupos de entusiastas em computadores pessoais, asassbperacionais com ndcleo Linux
tém atualmente a colaboracéo de grandes empresas como UBNYi€rosystems, Hewlett-Packard
(HP), Red Hat, Novell, Oracle, Google, Mandriva e Canoni&ailte artigo apresenta a evolucdo do
Linux desde a criag&o do sistema operacional precursor UNIX

1 A Historia do UNIX

O linux evoluiu a partir do UNIX, cuja histéria comecou em 59@uando formou-se um grupo de
programadores, que incluia Ken Thompson, Dennis Ritchiriglas Mcllroy e Peter Weiner, em um
esforco conjunto da AT&T (Laboratorios Bell), General Etiec(GE) e MIT (Massachussets Institute of
Technology) para o desenvolvimento de um sistema oper@abamado Multics (1)

O Multics seria um sistema de compartilhamento de tempoyaecomunidade de usuérios. Po-
rém, o computador GE 465, que era o recurso computacionardigel na época, foi insuficiente para
0s objetivos do projeto. Em 1969, a Bell retirou-se do poyjategando que trés instituicbes com obje-
tivos distintos dificilmente alcancariam uma solucdo &ttisia para cada uma delas, e os participantes
sofriam da sindrome do segundo projeto e, por isso, quenahiiii no Multics tudo que tinha sido
excluido dos sistemas experimentais até entdo desern®lvid

Ken Thompson, no mesmo ano, usou um computador DEC PDP-7#gegerever o Multics em
um contexto menos ambicioso, com ideias e apoio de Rudd @gnBdug Mcllroy, Joe Ossanna e
Dennis Ritchie. Usou linguagem de maquina e chamou o sistiamidnics. O sistema de propdsito
geral e compartilhamento de tempo era confortavel o sufecipara atrair o interesse dos usuarios e
credibilidade para a aquisicdo de uma maquina maior, um PI}#. Ritchie também escreveu um
compilador para a linguagem de programacao C. Brian Keanidgfatizou o sistema de UNIX.

Em 1973, Dennis Ritchie e Ken Thompson reescreveram o UNIKngaagem C, para um com-
putador PDP-11, quebrando a tradicdo de queftware do sistema deveria ser escrito em linguagem
assembly. (2).

A linguagem C havia sido desenvolvida por Ritchie para $wirsh linguagem B, desenvolvida por
Thompson. O seu uso tornou o sistema portavel e € uma daspatse a rapida difusdo do UNIX.
Ao longo dos anos 1970 e 1980 foram desenvolvidas as prisngis&ribuicdes profissionais, como o0s
sistemas BSD, na Universidade de Berkeley na CaliforniaSgstem Il e V, no Laboratorio Bell.

Em 1977, a AT&T comecou a fornecer o UNIX para instituicdemeriais, gracas ao esforco de
Peter Weiner, cientista da Universidade de Yale e fundaddntgractive System Corporation. Weiner
conseguiu da AT&T uma licenca para portar e comercializaNdXJjara o computador Interdata 8/32,
usado em automacao de escritério. Com a crescente ofertdcdecamputadores, outras empresas



portaram o UNIX para outras maquinas. De 1977 a 1981, a AT&Dnou variantes no primeiro sistema
UNIX comercial, chamado de System IIlI.

A primeira instalacdo do UNIX no Brasil foi feita na UFPB, emzdmbro de 1980, em um PDP
11/34, gerenciado pelo Prof. Jacques Sauvé, do DepartarderSistemas de Computacdo. O autor
foi um dos primeiros usuarios do sistema. A verséo instatedacasido foi d&esearch Unix, Version
6. Embora a verséo 7 existisse, nao foi instalada, porqua Sitto desenvolvida para o PDP11/45, que
tinha um espaco de enderecamento maior. O PDP 11/34 s6 podiaa V6 porque a V7 ndo cabia.

Em 1983, apos melhorar o System Ill, a AT&T apresentou o UNdKercial, chamado de System
V. Atualmente, o UNIX System V é o padrao internacional nocado UNIX. HA muitos sistemas
desenvolvidos a partir de padrées com®antable Operating System Interface (POSIX). Alguns dos
sistemas operacionais derivados do UNIX sdo: BSD (FreeBgi2nBSD e NetBSD), Solaris (antes
conhecido como SunQOS), IRIXG, AIX, HP-UX, Tru64, SCO, Lineno Mac OS X (baseado no nucleo
Mach BSD chamado Darwin). Existem mais de quarenta sistepescionais derivados, rodando em
celulares ou supercomputadores, reldgios de pulso e sistdengrande porte.

A evolugéo histérica do UNIX até o Linux esta mostrada na kdu(3).
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Figura 1: Evolucéo historica do UNIX até o Linux

2 A Evolucéo do Linux

O nucleo Linux foi escrito por Linus Torvalds, do Departamoetie Ciéncia da Computacao da Univer-
sidade de Helsinki, na Finlandia, com a ajuda de muitos progdores voluntarios por meio da Usenet,
um sistema de listas de discusséo existente desde os pigsidedinternet (4).

Linus Torvalds comecou o desenvolvimento do ndcleo indpif@or seu interesse no Minix, um
pequeno sistema UNIX desenvolvido por Andrew S. Tanenb&@)m Ele criou, como disse,a"bet-
ter Minix than Minix’. Ap@s trabalhar algum tempo no projeto, enviou a seguinémsagem para
conp. 0s. m ni x:



Figura 2: Linus Torvalds desenvolveu o nucleo Linux ingargor seu interesse no Minix

“Vocé suspira pelos bons tempos do Minix-1.1, quando os heneeam homens e es-
creviam seus propriodevice drivers? Vocé esta sem um bom projeto em méos e deseja
trabalhar em um sistema operacional que possa modificarodécacom as suas necessida-
des? Acha frustrante quando tudo funciona no Minix? Cheg#ile ao computador para
conseguir que os programas funcionem? Entdo esta mensagkarsgr exatamente para
vocé. Como eu mencionei, ha um més, estou trabalhando emens&ovndependente de
um sistema operacional similar ao Minix para computadore886. Ele esta, finalmente,
préximo do estado em que podera ser utilizado (embora p@ssaan 0 que vocé espera),
e eu estou disposto a disponibilizar o cédigo-fonte paralamistribuicdo. Ele esta na
versdo 0.02... contudo eu tive sucesso ao exetwtah, gcc, gnu- make, gnu- sed,
conpr ess etc nele.”

O nome Linux foi criado por Ari Lemmke, administrador do ditep. f unet . fi que deu esse
nome ao diretorio FTP no qual o nucleo Linux estava dispénietes disso, Linus havia nomeado o
nucleo “Freax”.

Em 5 de outubro de 1991, Linus Torvalds anunciou a primeiradee“oficial” do nucleo Linux,
versdo 0.02. Muitos programadores atenderam ao seu ap@o ajudado a fazer do Linux um dos
melhores sistemas operacionais existentes. No iniciotéizado por programadores ou por quem tinha
conhecimento de programacao e usava linhas de comandolmi&tita existem muitas empresas que
produzem os ambientes gréficos, as distribuicdes mais aeiggdle forma que todos conseguem usar o
Linux.

3 Detalhamento do Linux

O termo Linux refere-se ao nicleketnel) do sistema operacional, mas também €& usado pelos meios
de comunicacdo e usuarios para indicar os sistemas opmaEcizaseados no ndcleo Linux agregado
a outros programas. Segundo Tanenbaum e Silberschatz, edleomiode ser considerado o proprio
sistema operacional, quando ele é definido como um geremaiadecursos deardware.

O Linux € um nudcleo monolitico, no qual as funcfes do nuclscalenamento de processos, ge-
renciamento de memoria, operagfes de entrada e saiday acesistema de arquivos) sdo executadas



Figura 3: O Minix foi desenvolvido por Andrew S. Tanenbaum

no espaco de nucleo. Uma caracteristica do nucleo Linux é@lguenas das funcdeslr{vers de dis-
positivos, suporte a rede, sistema de arquivos, por ex¢mpliem ser compiladas e executadas como
maodulos [oadable kernel modules), que sao bibliotecas compiladas separadamente da padigpal do
ndcleo e podem ser carregadas e descarregadas ap0s o istatenreexecucao.

Linus Torvalds ndo pretendia fazer do Linux um sistema pettanas ele evoluiu assim. Linux é
provavelmente o ndcleo de sistemas operacional mais ehri@dando em sistemas como iPaq (um
computador portétil) e IBM S/390 (umainframe potente e caro).

Torvalds imaginava um tipo diferente de portabilidadeaciginada com a facilidade de compilar
aplicacdes de uma variedade de cédigos-fonte no sistensmAs Linux tornou-se popular em parte
devido ao esforco para que os codigos-fonte, do@peral Public License (GPL), rodassem nele.

O Linux funciona em dezenas de plataformas, desaleframes até rel6gios de pulso, passando por
varias arquiteturas, como x86 (Intel, AMD), x86-64 (Intél&4T, AMD64), ARM, PowerPC, Alpha,
SPARC, com grande penetracdo também em sistemas embarcanhadiandhelds, PVR, devideoga-
mes, celulares, TVs e centros multimidia.

4 Licenciamento do Linux

Torvalds langou o Linux sob uma licenca dftware que proibia 0 uso comercial. Isso foi mudado
para a GNUGeneral Public License. A licenca permite a distribuicdo e a venda de verstes madidi

do Linux, mas requer que todas as cépias sejam lancadas dentnesma licenca e acompanhadas do
cédigo-fonte.

O Linux possui suporte de leitura e escrita para variosressede arquivos, de diversos sistemas
operacionais, além de alguns sistemas nativos. Por isémdguo Linux é instalado ewual boot com
outros sistemas (como Windows) ou mesmo funcionando dowveCD, ele pode ler e escrever nas
particdes formatadas em FAT e NTFS, dessa forma, é usado matanado e recuperacao de outros
sistemas operacionais.

O Linux suporta os sistemas de arquivos: FAT, NTFS, JFS, KIPE.S, Minix e ISO 9660 (usado em



CD-ROMSs) incluindo as extensfes RRIP (IEEE P1282) e ZISQltins sistemas de arquivos nativos
sdo: Ext2, Ext3, Ext4, ReiserFS e Reiser4. Sistemas devasjodom caracteristicas especiais incluem:
SWAP, UnionFS, SquashFS, Tmpfs, Aufs e NFS.

5 O Sistema Operacional

O nucleo Linux, em sua versao 0.01, incluia um sistema b#@sica chamadas do sistema e acesso aos
dispositivos do computador, com suporte para disco rigala, teclado e portas seriais. O sistema de
arquivos adotava o mesnhayout do Minix (mas néo havia cédigo do Minix no Linux), tinha extes
trechos enmassembly language e rodava doash e ogcc.

Em seguida surgiu a MCC Interim Linux, do Manchester CompQtmntre, a primeira distribuicdo
Linux, desenvolvida por Owen Le Blanc da Universidade de dfiaster, capaz de ser instalada de forma
independente em um computador.

O nucleo de um sistema operacional define o gerenciamenteigna, dos processos e dos dispo-
sitivos fisicos no computador. Mas, para um sistema opmraktser Util, sdo necessarios varios aplicati-
vos com fungBes especificas como, por exemplo, interpretsdie comandos, gerenciadores de janelas
(interface para o usuério), editores de texto, editoresndgém, equipamentos de som e compiladores.

Muitos sistemas incluem ferramentas e utilitarios bassad8erkel ey Software Distribution (BSD)

e tipicamente usam XFree86 ou X.Org para permitir a fundidade daWndow X (interface grafica),
desenvolvidos pelo XConsortium. Também oferecem ferramentas desenvolvidas pelo projdtd, Ga
Free Software Foundation, capitaneada por Richard Matthew Stallman (6).

No desenvolvimento do Linux, varios aplicativos estavanmi@os no Projeto GNU daree Software
Foundation, que tinha projeto para obter um nucleo, 0 GNU Hurd. Devidoragicagbes com o projeto
GNU e a demora em desenvolver o Hurd, Richard Stallman adwtoilcleo Linux como base para
distribuir os programas do projeto GNU.

Figura 4: Richard Stallman, fundador do projeto GNU para istema operacional livre.
Um sistema Linux tem duas partes principais:

Nucleo — o nlcleo kernel) do sistema operacional é a parte que se relaciona dwrdeare e que roda
em um espaco de memoria privilegiado. Ele agenda procegsm)cia a memoria, controla o
acesso a arquivos e a dispositivoshdedware. O acesso ao nucleo é feito por chamadas de sis-
tema, que sao funcdes fornecidas pelo nucleo e disporidldiz para as aplicacdes por bibliotecas
de sistema Cl(i bc).

Programas de sistema— sdo aplicagfes que executam em espagos de memoria n&pjadas, e que
fazem a interface entre o usuario e o nudicleo, como:

e Conjunto de bibliotecas Q ( bc).



e Shell — um ambiente que permite ao usuario digitar comandos.

e Programas utilitrios diversos — sdo programas usadosnpangular arquivos, controlar
processos etc.

e Ambiente graficoGraphics User Interface— GUI), usado para facilitar a interacéo do usuario
com o sistema.

Atualmente, um sistema operacional Linux ou GNU/Linux ctetgpé uma cole¢do de programas
livres, como o ATpX, 0 conjunto de macros para o processador de texts dtilizado amplamente
para a producao de textos matematicos e cientificos deviga alta qualidade tipogréfica. &IEX foi
desenvolvido na década de 1980, por Leslie Lamport (7).pX8Tum sistema tipogréfico projetado
e escrito em sua maior parte por Donald Knuth, professoritonds Universidade de Stanford, cuja
primeira versado apareceu em 1978 (8).

Empresas como Red Hat, SUSE, Mandriva (unido da Mandrakeac@unectiva) e a Canonical
(desenvolvedora do Ubuntu Linux), e projetos de comunisiadeno Debian ou Gentoo, compilam o
software e fornecem um sistema completo, pronto para instalacdo .e Reiick Volkerding também
fornece a distribuicdo Slackware do Linux.

As principais diferencas entre as distribuicbes podem rsawrgradas nos sistemas de pacotes, nas
estruturas dos diretérios e na biblioteca basica. Geraéméndos seguem o padr&de Hierarchy
System (FHS), que é o mais novo. Entretanto, qualquer aplicativarover desenvolvido para Linux
pode ser compilado em qualquer distribuicdo e funciona damaenaneira.

A biblioteca usada é hi bc, contendo funcdes basicas para o sistema operacional .Lidamo
existe uma variedade grande de fungdes, ha um movimentoadudrimux Standard Base (LSB) para
padronizar os programas. O sistema de pacotes ndo é padtoniarchLinux, Debian, Fedora, Man-
driva, Mint, Opensuse, PCLinuxOS, Puppy, Sabayon, Slacke/&Jbuntu sdo algumas das distribuigbes
mais utilizadas atualmente, listadas aqui por ordem difabéExistem distribuigcbes Linux para siste-
mas moveis, comtablets e smartphones. O Android, desenvolvido pelo Google, é a distribuicdo mais
difundida, mas existem o Maemo e o MeeGo.

O sistema de arquivos € uma estrutura légica que possibiliemazenamento e recuperacao de
arquivos. No Linux os arquivos sdo contidos em diretorias fastas), que sdo conectados em uma
arvore que comeca no diretério raiz (designado por “/"). MewDs arquivos que se encontram em
dispositivos de armazenamento diferentes (discos rigtisguetes, CDs, DVDs, sistemas de arquivos
em rede) precisam ser conectados a arvore para que se paEsssid a seu contelido. Cada dispositivo
de armazenamento possui a sua propria arvore de diretdriésiore de diretdrios do Linux é dividida
em ramificacdes menores e pode mudar de uma versao para outra.

Os diretorios mais comuns sao 0s seguintes:

| — diretdrio raiz, o diretorio principal do sistema.

/bin — contém arquivos e programas do sistema, que sao usadoserpréricia pelos usuarios.
/boot — contém arquivos necessarios para a inicializacao darsiste

/dev — contém arquivos usados para acessar dispositivos fiEygedo computador.

/etc — arquivos de configuracdo do computador.

/home — diret6rio que contém os arquivos dos Usuérios.

/lib — bibliotecas compartilhadas pelos programas do sistem@delos do nucleo.

/mnt — diretdrio de montagem de dispositivos.



/mnt/cdrom — subdiretdrio no qual sdo montados os CDs.
/proc — sistema de arquivos do nlcleo.
/root — diretdrio do usuério oot .

/sbin — diretério de programas usados pelo superusuénot) para administragédo e controle do fun-
cionamento do sistema.

/tmp — diretério para armazenamento de arquivos temporariadasipor programas.
/usr — contém a maior parte dos programas.

/var — contém a maior parte dos arquivos que sdo gravados conéfreigupelos programas do sistema.

6 Comandos do Sistema Operacional

A linha de comando do sistema operacional Linux permite lizeg#io de varias tarefas, como manipu-
lac&o de arquivos ou verificacdo do trafego na rede.

Comandos de manipulacdo de diretorios:

mkdir diretério — cria um diretorio vazio.

rmdir diretério — exclui um diretorio (se estiver vazio).
rm -rf — exclui um diretério e todo o seu conteudo!

cd diretério — entra em um diretorio.

cd / — muda para o diret6rio raiz.

cd —vai para o diretéridvone do usuério.

cd - — volta ao ultimo diretério visitado.

cd .. —vai para o diretorio que contém o atual.

pwd — exibe o local do diretério de trabalho.

Is —lista o conteudo do diretorio.

Is -alh — mostra o contetdo detalhado do diretorio.

Is -a — exibe os arquivos ocultos do diretorio.

Is -Itr —mostra os arquivos no formado longo (I) em ordem inversdeg(igata (t).
df —mostra o uso dos sistemas de arquivos montados.
du -msh — mostra o tamanho do diretério em Mégtes.

whereis arquivo — mostra onde se encontra determinado arquivo (binarios).



Comandos para manipulacao de arquivos:

cat — mostra o contetido de um arquivo binario ou texto.

tac — semelhante acat mas inverte a ordem.

tail -f arquivo — mostra as Ultimas linhas de um arquivo.

head — mostra as primeiras linhas de um arquivo.

less — mostra o contetdo de um arquivo de texto com controle.

vi — editor de arquivos de texto.

vim — verséo atualizada do editor de texto.

rm —remove arquivos ou diretorios.

cp — copia diretérios.

mv — move ou renomeia arquivos e diretorios.

chmod — altera as permissfes de arquivos ou diretorios.

chown — altera o dono de arquivos ou diretérios.

comanda>arquivo — cria um novo arquivo com o resultado do comando.
comanda>>arquivo — adiciona o resultado do comando ao fim do arquivo.
touch arquivo.txt — cria um arquivaar qui vo. t xt vazio, ou altera data e hora.
> arquivo.txt — mais rapido que touch para criacdo de arquivos.

split — divide um arquivo.

recode — recodifica um arquivo.

Comandos para administracao:

man — mostra o manual de comandos do Linux.

adduser — adiciona usuarios.

addgroup — adiciona grupos.

apropos — realiza pesquisa por palavrasuri ng.

dmesg — exibe as mensagens da inicializacBod).

du — exibe o estado de ocupacéo dos discos e particdes.
find — comando de busca de arquivos.

userdel — remove usuarios.

usermod — modifica informacdes de um usuario.

groupmod — modifica informacgdes de determinado grupo.



chfn — altera informag&o relativa a um usuario.

who —informa quem esta no sistema.

whoami — informa como o usuério esta ligado.

passwd — modifica senhapasswor d) do usuario.

umask — define padrdes de criacdo de arquivos e diretérios.
pS — mostra 0S processos correntes.

ps -aux — mostra todos 0s processos correntes no sistema.
kill — cancela um processo.

killall — cancela todos 0s processos.

Su — troca para o0 super usuarnoot .

Su usuario —troca para o usuario especificado.

chown — altera o proprietario de arquivos e pastas.

Comandos para administragéo de rede:

ifconfig — mostra as interfaces de redes ativas e as informacde®nadas.

route — mostra informacdes referentes a rotas.

mtr — mostra a rota até determinado IP.

netstat — exibe as portas e protocolos abertos no sistema.

iptraf — analisador de trafego da rede com interface grafica baseadé#logo.

tcpdump — sniffer, para verificar os pacotes que estdo passando pela rede.

traceroute —traca uma rota dbost local até o destino mostrando os roteadores intermediarios
nslookup — consulta a servigos DNS.

dig — consulta a servicos DNS.

7 Conclusao

Com pacotes estaveis e versateis de programas livres mait@nis (Ooffice, por exemplo) ou de uso
geral (projeto GNU) e interfaces graficas cada vez mais amig&omo KDE e GNOME, o nucleo
Linux, conhecido por ser estavel e robusto, encontra-sg w@mais presente nos computadores de uso
pessoal, sendo o nlcleo preferido em servidores de gramde pomomainframes de grandes empresas
comerciais e até mesmo no computador mais rapido do mundaomputer japonés, segundo a lista
TOPS500 (4).

8 O Simbolo do Linux

O simbolo do Linux foi escolhido Linus Torvalds, que foi segndido no zooldgico pela mordida de
um pinguim, em 1996.



Figura 5: O simbolo do Linux.
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